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Tipos de drenagem
Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

O sistema de drenagem subsuperficial tem por
objetivo a rapida e eficiente coleta e conducao das
aguas que infiltram-se nas camadas do pavimento.

Os drenos de pavimento podem ser diferenciados em:
e Transversal raso

e Longitudinal raso

e Base drenante

e | ateral da base (sangria)
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Tipos de drenagem

Drenagem Subsuperficial - Dispositivos
e Dreno Transversal raso

Tém por objetivo drenar aguas que se infiltram no pavimento e percolam

longitudinalmente através da superficie de contato pavimento e terraplanagem. Sao
aplicados nas saidas de corte e nos pontos baixos de aterros.
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Tipos de drenagem

Drenagem Subsuperficial - Dispositivos
e Dreno Longitudinal raso

Tém como fungdo coletar e conduzir longitudinalmente aguas infiltradas no
pavimento, em se¢des em que ha confinamento lateral do pavimento por outros dispositivos
(sarjetas, etc.).
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e Base drenante

Tipos de drenagem

Drenagem Subsuperficial - Dispositivos
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"Tipos de drenagem
Base Drenante — Dimensionamento

O dimensionamento da base drenante, assim como todos os drenos ndo providos de
condutos, baseia-se na Lei de Darcy, relativa ao escoamento dos liquidos nos meios
porosos:

Q =KAl

onde:

Q = vazao (m’/s);

K = Coeficiente de condutividade hidraulica (m/s);

A = area de escoamento, normal a direcdo do fluxo (m?);
| = gradiente hidraulico (m/m).

— fixado o tipo de material drenante pela sua granulometria e respectivo
coeficiente de condutividade hidraulica, calcular a espessura da base drenante
para a descarga considerada.

— fixada a espessura da camada drenante, determinar um material com
granulometria que garanta um coeficiente de condutividade capaz de permitir a
vazao considerada.
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"Tipos de drenagem
Base Drenante — Dimensionamento

Deve-se considerar tambem:

— O volume d'agua que se infiltra no revestimento do pavimento;

— O tempo maximo que as aguas infiltradas podem permanecer nas camadas do
pavimento e suas interfaces sem danificar sua estrutura.

Os valores que tém sido empregados s&o os seguintes:

— taxas de infiltracdo para a camada de revestimento:
revestimento de concreto betuminoso 0,33 a 0,50
revestimento de concreto de cimento 0,50 a 0,67

— chuva de projeto:

tempo de recorréncia - 1 ano

tempo de duracéo - 1 hora

tempo maximo de permanéncia das aguas nas camadas do pavimento - 1 hora
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"Tipos de drenagem
Base Drenante — Dimensionamento

Determinacao da quantidade de agua a escoar

Adotando uma taxa de infiltracdo C, referida no item anterior; considerando de 1,00 m a
largura da faixa de penetracao na distédncia D, (Fig. 92) e a intensidade i da chuva em
centimetros por hora (cm/h), tem-se, pelo meétodo racional:

QZC}:I}:D}:24

Ca
o0 | m/dia)

Sendo Q a quantidade d'agua a escoar na faixa de 1,0m de largura.

Calculo da espessura
~24CxixD
100K
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"Tipos de drenagem
Base Drenante — Dimensionamento

Acostamento

/l'—

Bl \_ Acostamento Tubo

| - chuva (mm/h)

_CxixDx24 [m3/dia) D — distancia (m)

1000




DRENAGEM

N

"Tipos de drenagem
Base Drenante — Dimensionamento

Determinacao da permeabilidade hidraulica da camada drenante de espessura pré-fixada.

Pela formula de Darcy, tem-se:

Q

K=——
1A

Substituindo-se o valor de Q pela expressdo dada em 4.2.2 e de A pore x 1, como no
item anterior, tem-se:

K — 24C xixD
100ei




DRENAGEM

N

"Tipos de drenagem
Dreno longitudinal raso — Dimensionamento

indice de infiliragac
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Drenos rasos — Dimensionamento

a) fixar a priori um didmetro, como primeira tentativa;

b) tracar uma linha ligando a inclinacdo do tubo (l) a linha auxiliar (1) passando pela linha

do diametro prefixado como primeira tentativa, utilizando a escala para tubos de
paredes lisas ou tubo corrugado;

c) tracar uma linha ligando o indice de infiltracdo (i) em mm/h, obtido multiplicando a
intensidade de precipitacao de projeto pela taxa de infiltracdo considerada 0,33 a 0,50
para revestimento de concreto betuminoso e 0,50 a 0,67 para revestimento de

concreto de cimento), & linha auxiliar (2), passando por (L), largura do pavimento,
d) Iigar_d pontﬁ sobre a linha auxiliar '(1') ao pchth sobre é_linha_aﬂxiiia_r_(zj;
e) ler a distancia entre as saidas d'agua (x):

f) repetir a operacdo para outro diametro se a primeira tentativa ndo resultar em solucédo
tecnica economicamente adequada para o projeto especifico.
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"Tipos de drenagem
Drenos rasos — Dimensionamento - Exemplo

* (Calcular a espessura da camada drenante de um

dreno cego de um pavimento com taxa de infiltracao
C=0,33, comprimento D=10m, declividade
S=0,01m/m, K= 2500mm/h e [=39,3mm/h.

e_2«-’lC><i><D
1000 KI

« e=(24x0,33x39,3x10) /(1000 x 2500 x0,01)=0,12m
c+ e=0,12+0,02=0,14m=14cm




